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B. VALORI DI RIFERIMENTO PER LA VALUTAZIONE DEGLI EFFETTI

Le soglie di riferimento considerate per la valutazione degli effetti e delle corrispondenti aree di
impatto sono state dedotte dal DM del 9/5/2001 “Requisiti minimi di sicurezza in materia di
pianificazione urbanistica e territoriale per le zone interessate da stabilimenii a rischio di incidente
rilevante" e sono riassunte nella Tabella 1 e di seguito commentate.

Si segnala che, se non diversamente specificato, la valutazione dei parametri & riferita alla quota

standard di 1,7 m (altezza d'uomo) ad eccezione della sovrapressione che pud essere valutata dal
software solo a livello del suolo.

Tabella 1 - Valori di soglia per la determinazione delle aree di danno (dall' Allegato unico del DM 9/5/2001)

SCENARIO INCIDENTALE SOGLIE DI DANNO A PERSONE E STRUTTURE

elevata inizio letalita lesioni lesioni effetti domino
letalita irreversibili reversibili i
Incendio '12-,-‘:_5 Il(me‘*k ‘ 7 kW/m? 5 kW/m? 3 kW/m2 12,5 kW/m?
(radiazione termica stazionaria) | J

BLEVE Fireball ‘Raggio ' 200 kJim? 200-800 m 2
(radiazione termica variabile) tireball
(radiazione termica istantanea) _
VCE 0,3 bar ® 0,07 bar 0,3 bar
(sovrapressione di picco)

Rilascio tossico

(dose assorbita) | | |

Radiazione termica stazionaria (POOL FIRE, JET FIRE,

I valori di soglia sono in questo caso espressi come potenza termica incidente per unita di
superficie esposta (kW/m2).

I valori numerici si riferiscono alla possibilita di danno a persone prive di specifica protezione
individuale, inizialmente situate all'aperto, in zona visibile alle fiamme, e tengono conto della
possibilita dell'individuo, in circostanze non sfavorevoli, di allontanarsi spontaneamente dal campo
di irraggiamento.

Il valore di soglia indicato per i possibili danni alle strutture rappresenia un limite minimo,
applicabile ad obietftivi particolarmente vulnerabili, quali serbatoi atmosferici, pannellature in
laminato plastico, ecc. e per esposizioni di lunga durata. Per obiettivi meno vulnerabili potra essere
necessario riferirsi a valori pit appropriati alla situazione specifica, tenendo conto anche della
effettiva possibile durata dell'esposizione.

Radiazione termica variabile (BLEVE/Fireball)

1l fenomeno, tipico dei recipienti e serbatoi di materiale infammabile pressurizzato, é caratterizzato
da una radiazione termica variabile nel tempo e della durata dell'ordine di 10-40 second,
dipendentemente dalla quantita coinvolta.

2 Secondo la tipologia del serbatoio.
% 0,6 bar per spazi aperti.
* LCy (30min, hmn) ossia riferito all'uomo per 30' di esposizione.
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Poiché in questo caso la durata, a parita di intensita di irraggiamento, ha un'influenza notevole sul
danno afteso, e necessario esprimere l'effetto fisico in termini di dose termica assorbita (kJ/m?).

Ai fini del possibile effetfo domino, vengono considerate le distanze massime per la profezione di
frammenti di dimensioni significative, riscontrate nel caso tipico del GPL.

Radiazione termica istantanea (FLASH-FIRE,

Considerata la breve durata dell'esposizione ad un irraggiamento significativo (1-3 secondi,
corrispondente al passaggio su di un obiettivo predeterminato del fronte fiamma che transita
allinterno della nube), si considera che effetti letali possano presentarsi solo entro i fimiti di
infiammabilita della nube (LFL).

Eventi occasionali di letalita possono presentarsi in concomitanza con eventuali sacche isolate e
locali di fiamma, eventualmente presenti anche oltre il limite inferiore di inflammabilita, a causa di
possibili disuniformita della nube; a tal fine si puo ritenere cautelativamente che la zona di inizio
letalita si possa estendere fino al limite rappresentato da 1/2 LFL.

Onda di pressione (VCE)

Il valore di soglia preso a riferimento per i possibili effetti letali estesi si riferisce, in particolare, alla
letalita indiretta causata da cadute, proiezioni del corpo su ostacoli, impatti di frammenti e,
specialmente, crollo di edifici (0,3 bar);, mentre, in spazi aperti e privi di edifici o altri manufatti
vulnerabili, potrebbe essere piu appropriata la considerazione della sola letalita diretta, dovuta
all'onda d'urto in quanto tale (0,6 bar).

I limiti per lesioni irreversibili e reversibili sono stati correlati essenzialmente alle distanze a cui
sono da attendersi rotture di vetri e proiezione di un numero significativo di frammenti, anche
leggeri, generati dall'onda d'urto.

Per quanto riguarda gli effetti domino, il valore di soglia (0,3 bar) é stato fissato per tenere conto
della distanza media di proiezione di frammenti od oggetti che possano provocare
danneggiamento di serbatoi, apparecchiature, tubazioni, ecc.

Proiezione di frammenti (VCE)

La proiezione del singolo frammento, eventualmente di grosse dimensioni, viene considerata
essenzialmente per i possibili effetti domino causati dal danneggiamento di strutture di sostegno o
dallo sfondamento di serbatoi ed apparecchiature.

Data l'estrema ristrettezza dell'area interessata dall'impatto e quindi la bassa probabilita che in
quell'area si trovi in quel preciso momento un determinato individuo, si ritiene che la proiezione del
singolo frammento di grosse dimensioni rappresenti un contribuente minore al rischio globale
rappresentato dallo stabilimento per il singolo individuo (in assenza di effetti domino).

Rilascio tossico

Ai fini della valutazione dell'estensione delle aree di danno relative alla dispersione di gas o vapori
tossici, sono stati presi a riferimento i seguenti parametri tipici:

- IDLH ("Immediately Dangerous to Life and Health": fonte NIOSH/OSHA): concentrazione di
sostanza tossica fino alla quale l'individuo sano, in seguito ad esposizione di 30 minuti, non
subisce per inalazione danni irreversibili alla salute e sintomi tali da impedire l'esecuzione delle
appropriate azioni protettive.

- LCs (30 min, hmn): concentrazione di sostanza tossica, letale per inalazione nel 50% de:
soggetti umani esposti per 30 minuti. 2
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Nel caso in cui siano disponibili solo valori di LCs, per specie non umana e/o per tempi di
esposizione diversi da 30 minuti, deve essere effettuata una trasposizione ai detti termini di
riferimento mediante il metodo TNO.

Si rifeva che il tempo di esposizione di 30 minuti viene fissato cautelativamente sulla base della
massima durata presumibile di rilascio, evaporazione da pozza e/o passaggio della nube.

In condizioni impiantistiche favorevoli (ad esempio, sistema di rilevamento di fluidi pericolosi con
operazioni presidiate in continuo, allarme e pulsanti di emergenza per chiusura valvole, ecc.) e a
seguito dell'adozione di appropriati sistemi di gestione della sicurezza, come definiti nella
normativa vigente, il gestore dello stabilimento puo responsabilmente assumere, nelle proprie
valutazioni, tempi di esposizione significativamente diversi; ne consegue la possibifita di adottare
valori di soglia corrispondentemente diversi da quelli di Tabella 2.

B.1 SOGLIE DI CONCENTRAZIONE PER MISCELE

Analizzando la dispersione atmosferica di miscele di pil sostanze (pericolose o non) il modello
utilizzato consente di valutare I'andamento della concentrazione della miscela nello spazio e nel
tempo assimilandola ad uno pseudo-componente con proprieta fisiche stimate attraverso
opportune relazioni matematiche.

La concentrazione cosi ottenuta non pud quindi essere confrontata con le soglie di pericolosita
riferite ai singoli componenti, ma devono essere valutate concentrazioni limite riferite alla miscela
sulla base della sua composizione.

Soglie di infiammabilita

Per guanto attiene linfiammabilita di una miscela, questa & solitamente valutata applicando la
regola di Le Chatelier, ossia l'equazione:

-1
b 4]
LEL . = —
mx [Z LELI }
dove:
LEL,, - limite inferiore di esplosivita della miscela
LEL; - limite inferiore di esplosivita del componente i-esimo

X; - concentrazione in volume del componente i-esimo nella miscela

La valutazione del LEL per la miscela & in questo caso effettuata direttamente dal software
TRACE.

Soglie di tossicita

Nel caso di dispersione simultanea di pil composti tossici, gli effetti sulluomo delle diverse
sostanze possono risultare additivi, sinergici o antagonistici a seconda del meccanismo di
interazione con l'organismo di ciascuna sostanza e delle interazioni reciproche.

Purtroppo, data la scarsita di informazioni e studi relativi a questa tipologia di fenomeni, non &
possibile stabilire a priori in che modo si comportino i gas tossici oggetto del presente studio.
Nell'analisi degli scenari con dispersione di miscele contenenti vapori tossici si assumera pertanto
ragionevolmente che gli effetti tossici di tali gas si sommino in maniera proporzionale alle rispettive
soglie di tossicita.
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Sulla base della precedente ipotesi, anche per le soglie di tossicita della miscela pud essere
applicata un'equazione analoga a quella di Le Chatelier per valutare una concentrazione tossica
equivalente che corrisponda ad un determinato valore di soglia (ad es. IDLH) sulla base dei
parametri tossicologici e delle concentrazioni dei componenti.

L'equazione generica utilizzata é:

e fy2]

dove:

C*nx - concentrazione limife defla miscela

cY - concenirazione limite del componente i-esimo

Xy - concentrazione in volume del componente i-esimo nella miscela

Nel caso particolare di miscela contenente un unica sostanza tossica (componente 1), tale
equazione si riduce a:
C'
C*miz =-—

%

Il calcolo delle soglie di tossicita, per ogni miscela contenente sostanze tossiche, & stato effettuato
"manualmente” per ciascuna delle concentrazioni limite d'interesse (es. IDLH).

Le informazioni precedenti sono gli elementi necessari per I'aggiornamento del Piano di
Emergenza Esterno da parte della Prefettura e della Provincia.

B.2 ELEMENTI TERRITORIALI VULNERABILI

Con riferimento alla Delib. Giunta Reg. del 10/12/2004 n. 7/19794 le categorie territoriali per la
pianificazione delle emergenze sono cosi definite:

+ Categoria A

- Aree con destinazione prevalentemente residenziale, per le quali I'indice fondiario di edificazione sia
Superiore a 4,5 m3/m2.

& Luoghi di concentrazione di persone con limitata capacita' di mobilita’' - ad esempio ospedali, case di
cura, ospizi, asili, scuole inferiori, ecc. (ollre 25 posti letto o 100 persone presenti).

- Luoghi soggetti ad affollamento rilevante all'aperto - ad esempio mercali stabili o altre destinazioni
commerciali stabili, ecc. (oltre 500 persone presenti)

- Luoghi di pubblico spettacolo, destinali ad attivita' ricreative, sportive, culturali, religiose, strutture
fieristiche con oltre 5000 posti, con utilizzo della struttura almeno mensile.

¢ CategoriaB

- Aree con destinazione prevalentemente residenziale, per le quali I'indice fondiario di edificazione sia
compreso tra 4,5 e 1,5 m3/m2.

- Luoghi di concentrazione di persone con limitata capacita' di mobilita' - ad esempio ospedali, case di
cura, ospizi, asili, scuole inferiori, ecc. (fino a 25 posti letto o 100 persone presenti).

- Luoghi soggetti ad affollamento rilevante all'aperto - ad esempio mercati stabili o altre destinazioni
commerciali ecc. (fino a 500 persone presenti).

- Luoghi soggetti ad affollamento rifevante al chiuso - ad esempio centri commerciali, terziari e direzionali,
per servizi, strutture ricettive, scuole superiori, universita', ecc. (oltre 500 persone presenti).
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fieristiche (oltre 100 persone presenti se si trafta di luogo all'aperto, oitre 1000 al chiuso) e cinema
multisala.
- Stazioni ferroviarie ed aliri nodi di trasporto (movimento passeggeri superiore a 1000 persone/giorno).

* Categoria C

- Aree con destinazione prevalentemente residenziale, per le quali I'indice fondiario di edificazione sia
compreso lra 1,5 e 1 m3/m2.

- Luoghi soggetti ad affollamento rilevante al chiuso - ad esempio centri commerciali, terziari e direzionali,
per servizi, strutture ricettive, scuole superiori, universita', ecc. (fino a 500 persone presenti).

- Luoghi soggetti ad affollamento rilevante con limitati periodi di esposizione al rischio - ad esempio
luoghi di pubblico spettacolo, destinali ad attivita' ricreative, sportive, culturali, religiose, ecc. (fino a 100
persone presenti se si tratta di luogo all'aperto, fino a 1000 al chiuso; di qualunque dimensione se la
frequentazione e' al massimo settimanale).

- Stazioni ferroviarie ed altri nodi di trasporto (movimento passeggeri fino a 1000 persone/giorno).

- Aulostrade e tangenziali in assenza di sistemi di allertamento e deviazione del traffico in caso di
incidente.

- Aeroporti.

* CategoriaD

- Aree con destinazione prevalentemente residenziale, per le quali I'indice fondiario di edificazione sia
compreso ra 1 e 0,5 m3/mz2.

- Luoghi soggetti ad affollamento rilevante, con frequentazione al massimo mensile - ad esempio fiere,
mercatini o altri eventi periodici, cimiteri, ecc..

- Autostrade e tangenziali in presenza sistemi di allertamento e deviazione del traffico in caso di
incidente.

- Strade statali ad alto transito veicolare.

* Categoria E

- Aree con deslinazione prevalentemente residenziale, per le quali I'indice fondiario di edificazione sia
inferiore a 0.5 m3/m2.

- Insediamenti industriali, artigianali, agricoli, e zootecnici, aree tecnico produttive.

¢ Categoria F

- Area entro i confini dello stabilimento.

- Area limitrofa allo stabilimento, entro la quale non sono presenti manufatti o strutture in cui sia prevista
l'ordinaria presenza di gruppi di persone.

L'area in cui sorge lo stabilimento , collocata fra gli abitati di Fagnano Olona e Solbiate, & destinata
ad attivita produttive. L'area circostante ha una bassa densita abitativa ed & occupata
prevalentemente da stabilimenti di piccole dimensioni: risulta esserci una abitazione sul lato sud-
ovest dello stabilimento a circa 20 metri dal recinto e a circa 120 metri dai serbatoi di Acido
Acetico, le altre abitazioni che si trovano a circa 250 metri lato nord-ovest, ad eccezione di una
abitazione che si trova a circa 10 metri dal confine dello stabilimento sul lato nord ed a 100 metri
dai serbatoi di Avido Acetico.

| centri abitati di Fagnano Olona e Solbiate Olona sono posti ad oltre 1 km dallo stabilimento.

Non risultano esserci elementi vulnerabili (ospedali, scuole, ecc..) nel raggio di 1 km dallo
stabilimento.

Le vie di comunicazione principali sono costituite da:
- autostrada Milano-Varese che corre a circa 2 km di distanza sud;
- ferrovia Sempione-Milano che corre a circa 2,5 km a sud;
- superstrada di collegamento all'aeroporto di Malpensa a 2 km sud;
- strada provinciale fra Busto Arsizio e Fagnano Olona nelle immediate vicinanze
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Con riferimento alla planimetria in cui sono riportate le aree di danno relativi agli scenari incidentali

credibili (probabilita di accadimento superiore a 1,0:10° eventi/anno) le aree potenzialmente
coinvolte dalla 2" zona di danno (IDLH) appartengono alle seguenti categorie territoriali:

* (Categoria territoriale E
- Aree con destinazione prevalentemente residenziale, per le quali lindice fondiario di
edificazione sia inferiore a 0,5 m*/nr’.
- Insediamenti industriali, artigianali, agricoli, e zootecnici.
» Categoria territoriale F
- Area entro i confini dello stabilimento.
- Area limitrofa allo stabilimento, entro la quale non sono presenti manufatti o strutture in cui sia
prevista l'ordinaria presenza di gruppi di persone.

B.3 VERIFICA DI COMPATIBILITA TERRITORIALE

La verifica di compatibilita territoriale & stata effettuata utilizzando la Tabella b della Delib. Giunta
Reg. del 10/12/2004 n. 7/19794, valida per nuove installazioni o modifiche rilevanti.

Si puo cosi verificare che, come evidenziato in tabella, gli effetti attesi per gli scenari incidentali
analizzati risultino pienamente accettabili nel presente contesto territoriale, qualunque sia
la probabilita di accadimento.

Categorie territoriali compatibili con gli stabilimenti (per il rilascio di concessioni e
autorizzazioni edilizie in assenza di variante urbanistica e per insediamento di nuovi

stabilimenti) -  Tabella b della Delib. Giunta Reg. del 10/12/2004 n. 7/19794.
Classe di CATEGORIA DI EFFETTI
;;;ﬁ:’ﬂ:i‘i ' [ nizio  PNEECLOM Lesioni
letalita [IEVE SN reversibili
<10% DEF CDEF | BCDEF
10° = 10™ EF DEF CDEF
10* =107 F EF DEF
>10° F F EF

Noia bene: per la dispersione lossica, la 3" zona di attenzione (LoC) non concorre alla verifica di
compatibilita territoriale.

Ai fini della verifica della compatibilita territoriale, la classe del deposito e stata determinata
anche attraverso il Metodo Indicizzato proposto per i depositi atmosferici di liquidi facilmente
infiammabili e/o tossici, secondo il D.M. 20/10/1998. | risultati sono riportati nella tabella seguente

e rispecchiano guelli trovati con il metodo utilizzato in precedenza.

T
etalita LEEETTE  reversibili
I CDEF BCDEF ABCDEF
Il EF DEF CDEF BCDEF
1l F EF DEF CDEF
v F F EF DEF

La determinazione della Classe del Deposito e stata svolta utilizzando il software MIND da cui si

ottiene un Deposito di Classe I.
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